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Elektrik Uretiminde Fosil Yakitlarda Verimlilik - %42 (Dunya Ortalamasi)

Kojenerasyon Verimliligi - %65- %90
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* En son teknolojilerle ulasilan ¢cevrim verimi %62 civarindadir.

* 5-10 yilhlk donemde bu rakamin en fazla %65-66 olabilecegi
beklenmektedir



Kojenerasyon
Nedir?

= Enerjiyi daha verimli z
kullanmak amaciyla elektrik AYRI w100 YAKIT

ve Isi1 enerjisinin birlikte URETIM %100 YAKIT
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ISIL VERIM

= Birlesik is1 ve giic sistemleri BIRLESIK %100 VAKIT B kosmnemaston %46

(Combined Heat and Power,  URETIM st
CHP) olarak da
iIsimlendirilir.
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COOLING HEATING GAS

Trijenerasyon

Trijenerasyon sistemleri de kojenerasyon sistemleriyle
ayni asamalardan olusmakta olup ek olarak sogutma
fonksiyonu da eklenir.

Absorpsiyonlu Chillerin ¢calisma prensibi;
Buharlasma-Yogusma dongusune’ dayanmaktadir. Flektrik
Elekirikli chillerlerde sogutucu akiskanin sikistiriimasi
mekanik kompresorle yapilirken, Absorpsiyonlu
Chillerde bu islem bir i1si kaynagindan saglanan ‘

enerjiyle gergeklestiriimektedir.

Isitma Sogutma
Absorption Chillerde sogutucu akiskan olarak Lityum Bromur

cozeltisi kullanilir.




Kojenerasyon ve Trijenerasyon Calisma Prensibi

HOW 1T WORKS

COMBINED HEAT & POWER PLANT
(CHP)




Kojenerasyon Uygulama Alanlari

Hastaneler

Oteller

Aligverigs Merkezleri
Is Yerleri ve Ofisler
Seralar
Havaalanlari

Demir- Celik

Gida

Kimya - Petrol
Cimento ve Cam
Seramik

Tekstil

Kagit ve Kagit Uriinleri
Siteler

Kojenerasyon sistemlerinin dizayninda en yuksek verimliligi
elde etmek icin temel veri olarak i1si ihtiyaci goz onune alinir.



Bolgesel Isitma

Bolgesel i1sitma, bir gok binanin bir elektrik veya
kojenerasyon santralinden veya baska bir 1si

kaynagindan (jeotermal veya endustriyel atik su)
iIsitilmasi ve sicak su ihtiyacinin kargilanmasidir.

Kullanim oranini etkileyen en onemli etkenler:

- Hava kalitesinin korunmasi ve Cevresel
sinirlamalar

« Sehrin yerlegsiminin bolge i1sitma igin
(borulama) uygunlugu

« Tuketim noktalarinin (Evler, fabrikalar gibi)
bir birlerine yakin olmasi

« Alternatif enerji kaynaklarina ulagim
imkanlan

 Yasal mevzuat

« Sehir/bolge gelisim planlan
« Ekonomik avantajlar




Kojenerasyonun Avantajlar

Kojenerasyon sistemleri enerji maliyetlerini ciddi oranda
azaltmaktadir.

Basit cevrim sitemlere oranla ayni miktarda yakitla daha
fazla enerji elde edilmektedir. Enerji verimliligi basit
cevrim sistemlerine kiyasla; %35 seviyelerinden %90
seviyelerine ¢cikmaktadir.

Basit cevrim sistemlerine kiyasla sera gazi salinimini
%40’a kadar oraninda azaltmaktadir.

lletim ve dagitim kayiplarini dnlemektedir



Elektrik Uretiminde Atmosfere CO:2 Salinimi

CO2 Salinimi Ton / GWh
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B Orman ve Tarim Atiklarn ile Kojenerasyon

Residues available (t/'yr) Residue type

<5,000 (21) = Shareinthe total [ Sunflower Stalk
5,000 - 50,000 (25) P waize Stalk B obacco Stalk Calculated based on-
- Crop production data for the period 2010-2014 (TUIK, 2015)
- 20,000 - 150,000 (10) Cotton Stalk Soybean Stalk - BEFS Techincal consultation on the residue to crop ratio
- 150,000 - 500,000 (13) Rice Straw - Soybean Husk and availability of residues (Ankara, 2015)

B 500,000 - 1,500,000 (8)
B 1,500,000 - 6,000,000 (3)
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= YEGM calismasina
goOre, Turkiye Orman
Kaynakl BiyokuUtle
Potansiyeli yillik
4.800.000ton’ dur.

= Yatinmlarn
gerceklesmesi
durumunda, 4.7m ton
CO2 emisyon azaltiimis
olur.



2 Hayvan Atiklan ile Kojenerasyon

Seller &hun Kendinden emisli, vasurmlu @@nk rémaorku Kojanerasyon

nitasi Y seheke
[Yerel sebeke)
=
Isi
Idrarve disk . [arn. seralar icin kullanm)

Toplama Lank
[1 haftalik]

Tavuk sifthigi

Kendindan amisli, vakumlu
tank rimorky

« Torkiye'nin hayvansal atiklardan biyogaz potansiyelinin yilik 35.000 GWh
Uzerinde oldugu degerlendirilirse, gecen sene 275.000 GWh'lik elektrik
tUketiminin %12.7'sinin biyogaz ile karsilanabilecegi degerlendirilebilir.



2 Hayvan Atiklan ile Kojenerasyon

Kayit Altindaki Hayvan Potansiyeli ( Milyon)

Blytkbas m Kigiikbas ™ Domuz

550.654 ton/giin - 499.200 ton/glin



2 Hayvan Atiklan ile Kojenerasyon

Tarkiye - hayvan atiklarindan biyogaz Ureten tesis sayisi > 40
Tesis kurulu glc toplami > 40 MW
Ortalama tesis Uretim kapasitesi > 1MW

Almanya - hayvan atiklarindan biyogaz ureten tesis sayisi > 10300
Tesis kurulu guc toplami1 > 4300 MW

Ortalama tesis Uretim kapasitesi > 480kW



Avantajlari

e Cografi olarak yayilmasi ve bu

nedenle politik riskinin dtsik olmasi
Istihdam
Enerji Arz Glvenligi

Depolama Faaliyetlerinin Arazi
Bollugu Nedeniyle Kolay olmasi

Emisyon Geliri

Dezavantajlari

Yiksek miktarl atik miktarinin
bulunmasinda yasanabilecek
zorluklar

Enerji Bitkisindeki fiyat belirsizligi,
ciftcilerin alisik oldugu zirai tretim
aliskanliklarinin disina ¢ikmamasina
sebebiyet vermekte

Enerji
Bitki/Ormanciliginin/Hayvanciligin
istenen seviyeye gelememis olmasi

Stok firmalarin eksikligi

Sektorde bilgi, egitim ve tecribe
eksikligi.
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